1. Navrh menica pre riadenie krokového motora

Veduici ZP: Ing. Vladimir Vavrus, PhD.

Anotacia:

Cielom prace je navrhnut a zostrojit vykonovy meni¢ pre riadenie krokového motora. Meni¢ bude
umoznovat riadit rychlost otdéania réznych typov krokovych motorov s napatim na fazu az do hodnoty
50V a s prudom 10A. Riadiaci algoritmus by mal umoZfiovat zmenu spinacej logiky
(unipolarna/bipolarna) a taktiez rezim mikrokrokovania. K ovlddaniu menica bude sluzit PC aplikacia, kde
bude mozné nastavovat rézne parametre riadenia krokového motora. Funkénost meniéa sa overi
s redlnym motorom.

2. Navrh menica pre 32b vyvojové platformy

Veduci ZP: Ing. Vladimir Vavrus, PhD.

Anotacia:

Cielom prace je navrh vykonového 3f menica pre riadenie striedavych elektrickych motorov. Vykonova
Cast bude nadimenzovana na napajacie napatie az do 100 V a trvaly vystupny prid menica bude 20 A.
Menic sa bude riadit niektorou z vybranych riadiacich demonstraénych stprav spoloénosti NXP. Menic
bude obsahovat aj funkcie merania vystupnych parametrov napéatia a prudu. SW menica bude
umoziovat riadenie najbeznejSich elektrickych motorov v otvorenej ako aj uzavretej
rychlostnej/polohovej slucke. K ovladaniu menica bude sluzit PC aplikacia, kde bude mozné nastavovat
rézne parametre riadenia motorov. Funkénost menica sa overi s redlnym motorom.

3. Nastavitelny DC zdroj s napitovym a prudovym obmedzenim a $pecidlnymi funkciami

Veduci ZP: Ing. Lubomir Struharnansky, PhD.

Anotacia:

Priaca sa bude zaoberat navrhom, realizdciou a otestovanim navrhovaného DC zdroja. Zdroj bude
pracovat v rezime napatového a pridového obmedzenia, dalej bude tiez obsahovat aj Specialny méd
pre nastavenie vystupného napatia a pradu na zaklade Ziadanej teploty drotu, ktory bude sluzit ako
zétaz.

4. Riadenie asynchrénneho trakéného motora s uvaZzovanim zmien teploty vinutia

Veduci ZP: Ing. Matéj Pacha, PhD.

Anotacia:

Cielom prdce je parametrizdcia algoritmu riadenia trakéného motora na zmeny teploty vinutia
pre dosiahnutie optimalneho vyuZitia stroja.

5. Simuldcia trakéného menica

Veduci ZP: Ing. Lubomir Struharnansky, PhD.

Anotdcia:

Cielom diplomovej prace je vytvorit matematicky simulaény model redlneho menica. Model sa navrhne
v simulacnych programoch a ma slizit ako hlavna sucast pre navrh a testovanie simulacii novych
riadiacich algoritmov pred skidskami na redlnom zariadeni. V zdvere prdce sa vykona porovnanie
navrhnutého modelu s readlnou predlohou.




6. Navrh riadiaceho algoritmu elektrického auta s cielom minimalizacie spotreby energie

Veduci ZP: Ing. Vladimir Vavrus, PhD.
Konzultant ZP: Ing. Lukas Gorel, PhD.
Anotacia:

Cielom prace je navrh riadiaceho algoritmu pre monopost elektrického auta, ktoré zdvodi v Shell Eco-
marathon sutazi. Hlavnym ciefom tejto sutaze je maximalne vyuzZitie energie uréenej na pohon auta.
Vo vysledku sa sleduje spotreba energie auta na jeden kilometer jazdy. Riadiaci algoritmus by mal
na zaklade poziadaviek pilota, profilu trate a dalSich relevantnych parametrov udrziavat trakény
elektromotor v oblasti s maximalnou Gc¢innostou. Algoritmus by mal disponovat viacerymi jazdnymi
modmi pre pohon auta. Vybrané parametre jazdy budu zobrazované na displeji pilota a ukladané
na zdznamové médium pre naslednu analyzu jazdy a optimalizaciu parametrov riadiaceho algoritmu.

7. Navrh automatickej regulacie budenia pre synchrénny generator

Veduci ZP: Ing. Maridan Tomasov, PhD.

Anotacia:

Na zdklade teoretického Uvodu a prehladu v praxi pouzivanych systémov automatickej regulacie budenia
je cielom prace vytvorit navrh takéhoto budenia pre synchréonny generator. Navrh by mal obsahovat
podrobny popis principov, ndhradné schémy a nastavenie parametrov regulacie budenia. Vytvoreny
prototyp sa otestuje na skuto¢nom stroji a nasledne prebehne pripadné vyladenie regulacie. Navrh by
mal byt upravitelny aj pre synchrénne generatory s réznou skalou parametrov.

8. Vytvorenie digitdlnej dvojicky sustrojenstva synchrénneho generatora a asynchréonneho motora
Veduci ZP: Ing. Maridn Tomasov, PhD.

Anotdcia:

V teoretickej Casti prace bude spracovany uvod do problematiky modelovania toCivych strojov a ich
regulacnych Struktir. Predstaveny bude koncept digitdlnej dvojicky (Digital twin) ako aj pristupy k tejto
problematike pouZivané v praxi. Podrobne bude popisany proces digitalizacie sustrojenstva spolu
s metddami ziskavania potrebnych parametrov. Presnost vysledkov generovanych digitdlnym dvojc¢atom
sa porovnaju s vysledkami merania na fyzickom stroji. V zavere budu zhodnotené obmedzenia a mozné
vylepsenia procesu vytvorenia digitalnej dvojicky.

9. Identifikacia parametrov pre dynamické modelovanie sustrojenstva turbina-generator

Veduici ZP: Ing. Vladimir Vavrus, PhD.
Konzultant ZP: prof. Ing. Peter Bracinik, PhD.
Anotacia:

Cielom diplomovej prace je navrh metodiky a realizdcia ndstrojov pre identifikdciu parametrov
potrebnych pre dynamické modelovanie turbogeneratorového a hydrogeneratorového sustrojenstva
z nameranych Udajov. Pomocou vhodne zvolenych metdd a pri poznani Struktury regulacénych obvodov,
hranic pre minimalne a maximdlne hodnoty pre jednotlivé parametre a znalosti hodnot niektorych
parametrov bude potrebné navrhnut spdsob, ktory na zaklade nameranych charakteristik a odoziev
sustrojenstva na rozne prevadzkové stavy identifikuje zvySné nezndme parametre regula¢nych obvodov

10. Vyuiitie tepelnej zotrvacnosti budov ako formy kratkodobej akumulacie elektrickej energie
Veduci ZP: doc. Ing. Marek Hoger, PhD.

Anotdcia:

Ulohou préace je vytvorit tepelny model jednoduchej budovy vratane modelu zdroja tepla/chladu
a na vytvorenom modely demonstrovat mozZnosti vyuZitia tepelnej zotrvacénosti budovy ako formy
akumulacie elektrickej energie, so zohladnenim poZziadaviek pouzivatelov budovy na tepelny komfort.
Praca ma za ciel ukazat potenciadl takéhoto rieSenia, najmd v spolupraci s reverzibilnou
klimatizaciou/tepelnym éerpadlom a vytvorit metodiku pre stanovenie dostupnej "kapacity" takéhoto
zdroja.




11. Posudenie moZnosti prevadzkovania a vyuzitia lokalnych zdrojov energie pre zdielanie elektriny
a agregaciu za ucelom poskytovania podpornych sluZieb

Veduci ZP: prof. Ing. Peter Bracinik, PhD.
Konzultant ZP: Ing. Peter Rihak (URSO)
Anotacia:

Cielom diplomovej prace je identifikovat nastroje vhodné na riadenie lokalnych zdrojov; navrhnut
spOsob ich regulacie za Ucelom elimindcie negativnych vplyvov na elektrizaénd sustavu a analyzovat
moznosti vyuzitia lokalneho zdroja ako agregovaného zdroja, Ci uZz dodavatela alebo poskytovatela
podpornych sluZieb. Vysledky by mali pomdct pri navrhu legislativy, ktora by umoznila vstup lokélnych
zdrojov na trh s podpornymi sluzbami.

12. Vytvorenie ndstroja pre planovanie udrzby v jazyku Python

Veduci ZP: prof. Ing. Peter Bracinik, PhD.

Anotdcia:

Cielom diplomove] prace je identifikovat parametre potrebné pre navrh optimalizacného programu
pre planovanie udrzby NN a VN rozvodov priemyselného podniku, navrhndt vhodny algoritmus
pre optimalizaciu udrzby s ohladom na prevadzkovu a ekonomickd efektivnost a oba tieto vstupy spojit
do realizacie jednoduchej aplikacie vytvorenej v jazyku Python.

13. Analyza profilov spotreby vybranych typov malych odberatelov

Veduci ZP: doc. Ing. Marek Hoger, PhD.

Anotacia:

Cielom prace je analyzovat profily zatazenia pre rozne typy malych odberatelov (domacnosti) a urcit
parametre, ktoré by umoznovali posudit vzajomnu podobnost jednotlivych profilov zataZenia a ich
kategorizaciu do vybranych skupin. Ulohou $tudenta bude opisat problematiku spracovania a analyzy
¢asovych rad a spracovat prehlad existujucich metdd pre kategorizaciu priebehov spotreby. Student
nasledne dostane k dispozicii sadu nameranych profilovych dat pre rézne typy spotrebitelov a tieto
spracuje do konzistentného suboru dat. Takto ziskany subor dat nasledne vyhodnoti pomocou
Statistickych metdd s cielom identifikovat klfucové parametre charakterizujice jednotlivé typy
odberatelov a na ich zdklade roztriedi jednotlivé profily zataZenia do prislusnych kategérii.

14. Vytvorenie SCADA systému pre laboratérny model elektrickej stanice

Veduci ZP: doc. Ing. Marek Hoger, PhD.

Anotacia:

Cielom prace je vytvorit funkény SCADA systém pre laboratérny model elektrickej stanice VN vybaveny
redlnymi digitalnymi ochranami rady Relion 6. V prvom kroku Student opiSe Strukturu a princip
fungovania SCADA aplikdcii vo vSeobecnosti, nasledne analyzuje samotny model elektrickej stanice
asohladom na zistené skutoCnosti navrhne koncepciu jednoduchého SCADA systému
pre monitorovanie a riadenie tohto systému. Navrhnutd koncepciu implementuje vo vhodnom
vyvojovom prostredi (napr. LabVIEW, platforma .NET, ...) a vytvoreny systém integruje s existujucim
modelom elektrickej stanice.

15. Vytvorenie modelu nabijania elektromobilov na DC nabijacej stanici

Veduci ZP: Ing. Matej Tkac, PhD.

Anotdcia:

Cielom diplomovej prace bude vytvorit simulacny model nabijania elektromobilu, ktory bude schopny
reprezentovat priebeh nabijania na rychlych DC nabijacich staniciach. V ramci prace bude ulohou
Studenta vytvorenie prehladu o sucasnych spésoboch vyuzivanych pre tuto problematiku na zaklade,
ktorych bude nasledne vytvarat viastny simula¢ny model nabijania. Vytvoreny simulaény model bude
nasledne otestovany na zvolenych modelovych situaciach.




16. Vplyv kabelizicie vysokonapitovych sieti na tok jalového vykonu a moZnosti jeho kompenzacie
Veduci ZP: Ing. Pavel Stanko, PhD.

Anotacia:

Ciefom diplomovej préce je analyzovat vplyv rasticeho podielu kdblovych vedeni vo vysokonapatovych
distribuénych sietach na tok jalového vykonu. Praca sa zameriava na posudenie vplyvu kabelizacie
vysokonapéatovych sieti na spoloény napajaci bod, ktory predstavuje rozhranie medzi sietami vysokého
a velmi vysokého napétia. Sucastou prace je zhodnotenie moznosti a navrh kompenzécie jalového
vykonu.

17. Riadiaci systém modelu mikrosiete zaloZzeny na platforme ESP32 a jazyku Python

Veduici ZP: Ing. Maridan Tomasov, PhD.
Konzultant ZP: prof. Ing. Peter Bracinik, PhD.
Anotacia:

Uvod a teoreticka ¢ast sa budu zaoberat problematikou konceptu mikrosiete, jej topolégiou, sic¢astami
a riadenim mikrosiete. Na zadklade tychto informdcii sa vypracuje ndvrh pre vytvorenie riadiaceho
systému pre fyzicky model mikrosiete. Hardvérova ¢ast systému bude zaloZena na platforme ESP32.
Predstavi sa funkcionalita a limitdcie tejto platformy pre dané poutzitie, navrhnu sa rieSenia ako ¢o
najefektivnejsie vyuzit ESP32 v kombindcii s inymi hardwarovymi siciastkami. Softvérovd cast sa
spracuje vo vhodnej variante jazyky Python. Textova Cast prace bude slizit ako technicka dokumentacia
k navrhnutému systému. Na zadklade funkéného prototypu sa zhodnoti vhodnost platformy ESP32
pre zvolenu aplikdciu a naértnu sa pripadné moznosti vylepsenia.

18. Vyuiitie hybridnych obnovitelnych zdrojov energie pre zasobovanie odl'ahlych priemyselnych
aredlov elektrickou energiou

Veduici ZP: Ing. Marek Roch, PhD.

Anotdcia:

Diplomova préca sa zaobera ndvrhom a analyzou systému zasobovania elektrickou energiou pre odlahlé
priemyselné aredly s vyuzitim hybridnych obnovitelnych zdrojov energie. Ciefom prace je navrhnut
energeticky systém kombinujlci viacero obnovitelnych zdrojov, ako su fotovoltické systémy, veterné
elektrarne alebo iné dostupné zdroje, doplnené o systém akumulacie elektrickej energie. Obsah prace
bude zamerany na analyzu energetickych potrieb vybraného typu priemyselného objektu, navrh
optimalnej konfiguracie zdrojov a posudenie ich prevadzkovych vlastnosti z hladiska spolahlivosti a
stability dodavky elektrickej energie. Sucastou prace je aj vyhodnotenie technickych a energetickych
parametrov navrhovaného rieSenia. Vysledkom diplomovej prace je ndvrh hybridného energetického
systému, ktory moze slizit ako alternativa k napajaniu z verejnej distribucnej siete v odlahlych lokalitach.

19. Datovo-riadeny privod spalovacieho vzduchu v malom zdroji tepla na biomasu

Veduici ZP: Ing. Nikola Cajova Kantovd, PhD.

Anotacia:

Diplomova praca sa zameriava na ndvrh riadenia privodu spalovacieho vzduchu (pomocou ventildtora
alebo vzduchovej klapky) v malom zdroji tepla na spalovanie biomasy. Zakladom riadenia bude datovo-
riadena identifikacia stavu spalovania (napriklad pomocou neurdnovych sieti), ktord z nameranych
prevadzkovych veli¢in odhadne kvantitativny indikator kvality spalovania vyuZitelny pre regulacné
rozhodovanie. Na zaklade odhadnutého stavu bude navrhnutd regulacna Struktidra so zohladnenim
obmedzeni aktuatorov, oneskoreni procesu a bezpecnostnych rezimov. Sucastou rieSenia bude aj navrh
integracnej platformy potrebnej pre realizaciu riadenia v redlnom case. Navrhnuté riesenie bude
overené na experimentalnych datach alebo na skisobnom zariadeni a porovnané so stavom bez riadenia
privodu vzduchu z hladiska stability procesu a vybranych prevadzkovych a emisnych parametrov.

20. Komplexny navrh a realizacia batériového uloZiska s inteligentnym monitorovanim

Veduci ZP: doc. Ing. Marek Roch, PhD.

Anotdcia:

Diplomova praca sa zaobera komplexnym ndvrhom a realizaciou batériového ulozZiska elektrickej energie
uréeného pre aplikacie v energetickych systémoch. Cielom prace je navrhnut a fyzicky zostavit batériovy




pack na zaklade vhodného vyberu batériovych ¢lankov a ich elektrickych a prevadzkovych parametrov.
Praca sa dalej zameriava na implementaciu a konfiguraciu systému spravy batérii (BMS), ktory
zabezpecuje bezpednu a spolahlivi prevadzku batériového ulozZiska, vratane merania a vyhodnocovania
zakladnych prevadzkovych veliéin. Stcastou prace je aj vyvoj webovej aplikacie umozriujlcej vzdialené
monitorovanie a vizualizaciu dat z batériového systému v redlnom case. Vysledkom diplomovej prace je
funkéné batériové ulozZisko doplnené o softvérové rieSenie, ktoré umoziuje sledovanie jeho stavu a
prevadzkovych parametrov a ktoré je mozné vyufzit v praktickych energetickych aplikaciach.

21. Simulacia a analyza prevadzkovych stavov na neutrdlnom poli medzi r6znymi trakénymi
napajacimi sustavami

Veduci ZP: Ing. Michal Regula, PhD.

Anotacia:

Praca sa zameriava na simuldciu a analyzu prevadzkovych stavov na neutrdlnom poli medzi réznymi
trakénymi napdjacimi stistavami v Zelezni¢nej doprave. Cielom je modelovat spravanie sa elektrickych
veli¢in pri prechode hnacich vozidiel cez neutrdlne pole a vyhodnotit vplyv réznych prevadzkovych
podmienok na stabilitu a bezpecnost prevadzky. Simuldcia umozni identifikovat kritické stavy,
optimalizovat prevadzkové postupy a prispiet k zvySovaniu spolahlivosti trakéného napajania.

22. Dielektricka spektroskopia starnutia 2K polyuretanov

Veduci ZP: prof. Ing. Jozef Kudelcik, PhD.

Anotacia:

Praca sa zameriava na Studium procesu starnutia dvojkomponentnych (2K) eco-friendly
polyuretdnovych materidlov pouzZivanych v elektrotechnickych aplikdcidch pomocou metédy
dielektrickej spektroskopie. Cielom prace je analyzovat zmeny dielektrickych vlastnosti polyuretanov
v zavislosti od ¢asu a podmienok starnutia, ako su teplota a vlhkost prostredia, UV Ziarenie. Teoreticka
Cast poskytuje prehlad mechanizmov degradacie polymérnych materidlov a principov diagnostiky
izolacnych systémov. Experimentalna cast je zamerand na pripravu vzoriek, realizaciu urychlenych
starnlcich testov a meranie frekvencnych zavislosti permitivity a dielektrickych strat a prierazného
napatia. Ziskané vysledky budd slizZit na hodnotenie stability a optimalizacie novych eco-friendly
materialov na baze alifatickych diizokyanatov a ich vhodnosti pre dlhodobé elektroizolacné pouzitie

23. MozZnosti vyuzitia bio-plniv v modernych vysokonapétovych izolaénych systémoch

Veduici ZP: Ing. Stefan Hardon, PhD.

Anotacia:

Diplomova praca sa zameriava na vyskum moZnosti zvySenia environmentdlnej udrZatelnosti
vysokonapéatovych izolanych systémov prostrednictvom aplikacie bio-pdvodnych a organickych plniv
do dvojkomponentnych polyuretdnovych zalievacich hmoét. Ako zdkladnd matrica budu pouZité
priemyselné zalievacie systémy od spolo¢nosti VUKI, ktoré su urcené pre elektrotechnické a energetické
aplikacie

24. Analyza a modelovanie tepelnej vodivosti polyuretanovych nanokompozitov

Veduici ZP: Ing. Marian Janek, PhD.

Anotacia:

Diplomova praca nadvazuje na problematiku polyuretanovych kompozitov plnenych nanocasticami.
Tazisko préace spociva v korelacii experimentdalnych dat s teoretickymi modelmi. Praca zahffia pripravu
vzoriek, ale primarne sa sustredi na matematicky opis a predikciu tepelnoizolaénych vlastnosti
v zavislosti od Struktary plniva.

25. Dobudovanie modelu elektrickej stanice VN

Veduci ZP: doc. Ing. Marek Hoger, PhD.

Anotdcia:

Cielom préce je dobudovanie existujuceho modelu elektrickej stanice VN tak, aby bol plne vyuzitelny
pri vyucbe. Model pévodne pozostaval z jedného redlneho rozvddzaca VN a piatich simulovanych
vyvodovych poli. V stcasnosti je k dispozicii dalsi redlny rozvadzac rady UniGear a dve vzorky realnych




vykonovych vypinacov. Ulohou diplomovej prace je integrovat tento dodato¢ny hardvér do existujiceho
modelu, upravit existujice zapojenie riadiacich a signalizacnych obvodov tak, aby bola mozina
spolupraca s novym hardvérom, navrhnit a dokoncit systém pomocného napajania a informacno-
komunikacny systém modelu a otestovat funk¢nost modelu ako celku.



