Témy diplomovych prac pre akademicky rok 2025/2026 pre studijny

1. EP+ET

program
elektrotechnické inzinierstvo - pre Specializacie

ELEKTRICKE POHONY A TRAKCIA

a

ELEKTROENERGETIKA

Navrh menica pre riadenie krokového motora

Veduci DP:

Anotacia:

2. EP+ET

Ing. Vladimir Vavrus, PhD. (KEEP, FEIT, UNIZA)

Cielom prace je navrhnut a zostrojit vykonovy meni¢ pre riadenie krokového motora. Menic¢
bude umoznovat riadit rychlost otacania réznych typov krokovych motorov s napatim na fazu
az do hodnoty 50V a s prudom 10A. Riadiaci algoritmus by mal umoZriovat zmenu spinacej
logiky (unipolarna/bipolarna) a taktieZ reZim mikrokrokovania. K ovladaniu menica bude sluzit
PC aplikacia, kde bude mozZné nastavovat rézne parametre riadenia krokového motora.
Funkénost menica sa overi s realnym motorom.

Navrh menica pre 32b vyvojové platformy

Veduci DP:

Anotacia:

3. EP+ET

Ing. Vladimir Vavruas, PhD. (KEEP, FEIT, UNIZA)

Cielom prace je navrh vykonového 3f meniéa pre riadenie striedavych elektrickych motorov.
Wkonova Cast bude nadimenzovana na napajacie napéatie 3x400V a trvaly vystupny prud
menic¢a bude 20A. Menic¢ sa bude riadit niektorou z vybranych riadiacich demonSstracnych
suprav spoloénosti NXP. Meni¢ bude obsahovat aj funkcie merania vystupnych parametrov
napétia a prudu. SW meniéa bude umozriovat riadenie najbezZnejsich elektrickych motorov
v otvorenej ako aj uzavretej rychlostnej/polohovej sluéke. K ovladaniu meni¢a bude sluzit PC
aplikacia, kde bude mozné nastavovat r6zne parametre riadenia motorov. Funkénost menica
sa overi s realnym motorom.

Nastavitelny DC zdroj s napatovym a priudovym obmedzenim a Specialnymi funkciami

Veduci DP:

Anotacia:

4. EP+ET

Ing. Lubos Struharnansky, PhD. (KEEP, FEIT, UNIZA)

Praca sa bude zaoberat ndavrhom, realizaciou a otestovanim navrhovaného DC zdroja. Zdroj
bude pracovat v reZime napétového a prudového obmedzenia, dalej bude tieZ obsahovat aj
Specialny mod pre nastavenie vystupného napétia a prudu na zaklade Ziadanej teploty drétu,
ktory bude sluzit ako zataZ.

Trenazér rusnaradu 114/184

Veduci DP:

Anotacia:

Ing. Matéj Pacha, PhD. (KEEP, FEIT, UNIZA)

Cielom prace je vytvorit trenazér rusnia radu 114/184 z dostupnych komponentov.



5. EP+ET
Riadenie asynchrénneho trakéného motora s uvazovanim zmien teploty vinutia

Veduci DP: Ing. Matéj Pacha, PhD. (KEEP, FEIT, UNIZA)

Anotacia: Cielom prace je parametrizacia algoritmu riadenia trakéného motora na zmeny teploty vinutia
pre dosiahnutie optimalneho vyuZitia stroja.

6. EE
Implementacia Dynamic Line Rating do dispecerského riadenia elektrizac¢nej stistavy SR

Veduci DP: Ing. Martin Jedinak, PhD. (SEPS, a.s.)

Anotacia: Cielom diplomovej prace je, na zaklade porovnania uz aplikovanych rieSeni pre uréovanie
dynamického zataZenia vedeni, navrhnut vhodné rieSenie pre prevadzkovatela prenosovej
sustavy SR a jeho implementaciu do existujucich dispecerskych systémov.

7.EE
Stanovenie kritérii stability prevadzky ostrovov pocas obnovy elektrizacnej sustavy

po poruchach typu Black-out
Veduci DP: Ing. Jozef Valicek (SEPS, a.s.)

Anotacia: Cielom diplomovej prace je simulaéne overit schopnost elektrického ostrova, ktory vznikne
po medznej systémovej poruche, dosiahnut vykonovu rovnovahu a zabezpecit napdjanie
pripojenych odberatelov. Oc¢akavanym vystupom diplomovej prace je vytvorenie
dynamického simulacného modelu v programe Neplan (potrebné udaje budu poskytnuté
zo strany SEPS, a.s.), pomocou ktorého budu identifikované a kvantifikované kritéria stability.

8. EP+ET
Navrh dynamometra pre univerzalny motorcek
Veduci DP: Ing. Pavel Lehocky, PhD. (KEEP, FEIT, UNIZA)

Anotacia: Cielom diplomovej prace je navrhnut dynamometer pre meranie parametrov univerzalneho
motoréeka a tieZ elektrickych strojov, ktoré sa vyznacuju nizkymi hodnotami krutiaceho
momentu a vysokymi hodnotami otaéok. Tento dynamometer bude uréeny na vzdelavacie
ucely v laboratdriu elektrickych strojov, ¢omu bude zodpovedat jeho technické a meracie
vybavenie. Vystupom prace bude navrh mechanického usporiadania dynamometra a navrh
elektrovyzbroje s definovanim meracich pristrojov. Su¢astou vystupov bude vytvorenie elektro
dokumentacie k realizacii elektroinStalacie na navrhovanom dynamometri.

9.EE
Navrh meracieho zariadenia pre elektrokolobezku
Veduci DP: Ing. Pavel Lehocky, PhD. (KEEP, FEIT, UNIZA)

Anotacia: Cielom diplomovej prace je navrhnut meracie zariadenie pre meranie vykonovych parametrov
elektrokolobeZky v jej energetickom retazci akumulator — menic¢ — elektricky motor. Toto
zariadenie je modifikaciou dynamometra, ktory svojim mechanickym usporiadanim dovoli
priame meranie vykonovych parametrov elektrokolobezky bez nutnosti demontaZe
pohonnych cCasti meranej elektrokolobezky. Vystupom prace bude navrh mechanického
usporiadania meracieho zariadenia, navrh elektrovyzbroje s definovanim meracich pristrojov.



10. EE

Sucéastou vystupov bude vytvorenie elektro dokumentadcie na realizaciu elektroinStalacie
na navrhnutom meracom zariadeni.

Optimalizacia prevadzky prosumera voci spotovému trhu s elektrinou

Veduci DP:

Anotacia:

prof. Ing. Peter Bracinik, PhD. (KEEP, FEIT, UNIZA)

Cielom tejto prace je navrhnut simulaCny nastroj, ktory umozni optimalizovat a efektivne
(technicky aj ekonomicky) riadit priebeh spotreby elektrickej energie prosumera
pri dodrziavani dohodnutej maximalnej rezervovanej kapacity, lokalnom vyuZiti obnovitelného
zdroja a batériového uloZiska a znalosti ceny elektriny na spotovom trhu. Optimalizacia
priebehu spotreby bude vykonavana na zaklade porovnavania hodnét lokalnej vyroby a
spotreby prosumera predikovanych deri vopred, aktualne meranych hodnét lokalnej vyroby a
spotreby prosumera, kapacity batériového uloZiska a spotovej ceny elektriny. V ramci prace
bude navrhnuté najvhodnejSie &asové okno pre predikciu, ako aj krok pre vypocet

optimalizaénej ulohy.

11. EE/EP+ET
Aktivne riadenie dodavky elektriny z fotovoltickych elektrarni pri prebytku elektriny

Veduci DP:

Anotacia:

12. EE

Ing. Peter Stopka (IPESOFT spol. s r.o0.)

Cielom diplomovej prace je navrhnut stratégiu pre obmedzovanie vystupného vykonu
fotovoltickej elektrarne pri prebytku elektriny v elektrizacnej sustave. Navrhnuta stratégia musi
reSpektovat vyvoj trhovej ceny elektriny, predovsSetkym vznik zapornych cien na spotovych
trhoch. Zarovern musi reSpektovat technicku realizovatelnost danu komunikaénymi
pozZiadavkami medzi striedacom a riadiacim systémom fotovoltickej elektrarne. Navrhnuta
stratégia bude verifikovana simulacnym vypoc&tom.

Analyza moznosti poskytovania podpornych sluzieb fotovoltickou elektrarinou

Veduci DP:

Anotacia:

13.EE

Ing. Peter Stopka (IPESOFT spol. s r.0.)

Cielom prace bude posudenie technickych a aj legislativnych moZnosti poskytovania
regulacnej elektriny fotovoltickou elektrarriou (FVE). Vysledky analyz zameranych
na identifikdciu vhodnych podpornych sluzieb (aFRR, mFRR, ...) budu nasledne vyuzité
pre navrh planovania poskytovania vybranych podpornych sluzieb a taktieZz spésobu ich
technickej realizacie pomocou FVE s ohladom na premenlivost pocCasia a aktualne mozné
regulacné vlastnosti striedacov. Sucastou navrhu bude aj vyber vhodnych metod
pre urCovanie Baseline elektrarne, vocCi ktorej sa bude vyhodnocovat dodana regulacna
elektrina. Zistené poznatky budu taktieZ pouZité pre identifikaciu najvhodnejSieho pésobenia
prevadzkovatela FVE na dennych a vnudtrodennych trhoch s elektrinou ¢i regulacnymi

sluzbami.

Navrh optimalneho nastavenia tokov energii v skupine zdielania

Veduci DP:

prof. Ing. Peter Bracinik, PhD. (KEEP, FEIT, UNIZA)

Konzultant DP:  Ing. Matej Noge (SSE, a.s.)



Anotacia: Cielom diplomovej prace je analyzovat a posudit mozZnosti zdielania elektrickej energie medzi
vyrobnym zdrojom/zdrojmi a odbernymi miestami v ramci zakaznickeho portfdlia dodavatela
energii, vyber vhodnej formy zdielania v energetickom datovom centre (EDC), optimalizacia
tokov energie v ramci skupiny zdielania, postudenie ekonomickej navratnosti a navrh rozSirenia
skupiny zdielania pre maximalne vyuzitie vyroby z vyrobného zdroja, napriklad formou

zapojenia elektro nabijacky.

14.EE
Navrh a realizacia riadiaceho systému pre vykurovacie sustavy
Veduci DP: prof. Ing. Alena Otéenasova, PhD. (KEEP, FEIT, UNIZA)

Konzultant DP:  Ing. Michal Tvrdon (ADRIAN GROUP s.r.0.)

Anotacia: Cielom diplomovej prdace je navrh a realizacia prototypu riadiaceho systému pre vykurovacie
sustavy s vyuZitim plynovych infraZiari¢ov od spolo¢nosti ADRIAN GROUP s.r.o. O¢akavanym
vystupom diplomovej prace je prototyp riadiaceho systému s kompletnou technickou
dokumentaciou ako aj manudlmi a priru¢kami. Navrh systému bude vyZadovat stanovenie
topoldgie systému, naprogramovanie priemyselného pocitaca, vytvorenie pouZivatelského
prostredia pre HMI panel, webové rozhranie a mobilnu aplikaciu.

15. EP+ET
Navrh riadiaceho algoritmu elektrického auta s cielom minimalizacie spotreby energie
Veduci DP: Ing. Vladimir Vavras, PhD. (KEEP, FEIT, UNIZA)

Konzultant DP:  Ing. Lukas Gorel, PhD. (KEEP, FEIT, UNIZA)

Anotacia: Cielom prace je navrh riadiaceho algoritmu pre monopost elektrického auta, ktoré zavodi
v Shell Eco-marathon sutazi. Hlavnym cielom tejto sutaZe je maximalne vyuZitie energie
urcenej na pohon auta. Vo vysledku sa sleduje spotreba energie auta na jeden kilometer jazdy.
Riadiaci algoritmus by mal na zaklade poZiadaviek pilota, profilu trate a dalSich relevantnych
parametrov udrzZiavat trakény elektromotor v oblasti s maximalnou tu¢innostou. Algoritmus by
mal disponovat viacerymi jazdnymi mddmi pre pohon auta. Vlybrané parametre jazdy budu
zobrazované na displeji pilota a ukladané na zaznamové médium pre naslednu analyzu jazdy
a optimalizaciu parametrov riadiaceho algoritmu.

16. EE
Navrh automatickej regulacie budenia pre synchréonny generator
Veduci DP: Ing. Marian Tomasov, PhD. (KEEP, FEIT, UNIZA)

Anotacia: Na zaklade teoretického uvodu a prehladu v praxi pouZivanych systémov automatickej
regulacie budenia je cielom prace vytvorit navrh takéhoto budenia pre synchronny generator.
Navrh by mal obsahovat podrobny popis principov, nahradné schémy a nastavenie
parametrov regulacie budenia. Vytvoreny prototyp sa otestuje na skuto¢nom stroji a nasledne
prebehne pripadné vyladenie regulacie. Navrh by mal byt upravitelny aj pre synchronne

generatory s réznou Skalou parametrov.

17.EE
Vytvorenie digitalnej dojicky sustrojenstva synchrénneho generatora a asynchrénneho

motora
Veduci DP: Ing. Marian Tomasov, PhD. (KEEP, FEIT, UNIZA)



Anotacia: Vteoretickej Casti prace bude spracovany uvod do problematiky modelovania to&ivych strojov
a ich regulacnych Struktur. Predstaveny bude koncept digitalnej dvojicky (Digital twin) ako aj
pristupy k tejto problematike pouZzivané v praxi. Podrobne bude popisany proces digitalizacie
sustrojenstva spolu s metédami ziskavania potrebnych parametrov. Presnost vysledkov
generovanych digitalnym dvojéatom sa porovnaju s vysledkami merania na fyzickom stroji.
V zavere budu zhodnotené obmedzenia a mozné vylepSenia procesu vytvorenia digitalnej

dvojicky.

18.EE
Vytvorenie emulatora fotovoltického systému

Veduci DP: Ing. Marian Tomasov, PhD. (KEEP, FEIT, UNIZA)

Anotacia:  Uvod préce struéne zhrnie zékladné principy fotovoltického systému (FV) a priamej vyroby
elektrickej energie zo slnka. Teoreticka C&ast prace bude pokracovat problematikou
modelovania vyroby z FV systémov so zameranim na simulovanie réznych vplyvov na uc¢innost
vyroby. V ramci tedrie sa taktieZ spracuje prehlad pristupov k fyzickej emulacii FV systémov,
ich vyhody, nevyhody a naroénost na konstrukciu a pouZitie v praxi. Prakticka ast prace bude
okrem navrhu emulatora obsahovat aj postup jeho konstrukcie a uZivatelsky manual. V zavere
sa vyhodnotia dynamické vlastnosti skonStruovaného emulatora pri reakcii na zmeny pocéasia
alebo zatazenia, ako aj jeho presnost'v porovnani so skuto¢nou FV inStalaciou.

19.EE
Identifikacia parametrov pre dynamické modelovanie sustrojenstva turbina-generator
Veduci DP: Ing. Vladimir Vavruas, PhD. (KEEP, FEIT, UNIZA)

Konzultant DP:  prof. Ing. Peter Bracinik, PhD. (KEEP, FEIT, UNIZA)

Anotacia: Cielom diplomovej prace je navrh metodiky a realizacia nastrojov pre identifikdaciu parametrov
potrebnych pre dynamické modelovanie turbogeneratorového a hydrogeneratorového
sustrojenstva znameranych tdajov. Pomocou vhodne zvolenych metdd a pri poznani Struktury
regulacnych obvodoy, hranic pre minimalne a maximalne hodnoty pre jednotlivé parametre a
znalosti hodnét niektorych parametrov bude potrebné navrhnut spbésob, ktory na zaklade
nameranych charakteristik a odoziev sustrojenstva na rézne prevadzkové stavy identifikuje

zvySné nezname parametre regulacnych obvodov.

20. EE
Vyuzitie tepelnej zotrvacénosti budov ako formy kratkodobej akumulacie elektrickej energie
Veduci DP: doc. Ing. Marek Hoger, PhD. (KEEP, FEIT, UNIZA)

Anotacia: Ulohou préce je vytvorit tepelny model jednoduchej budovy vrétane modelu zdroja
tepla/chladu a na vytvorenom modely demonS$trovat moznosti vyuZitia tepelnej zotrvacnosti
budovy ako formy akumulacie elektrickej energie, so zohladnenim poZiadaviek pouZivatelov
budovy na tepelny komfort. Praca ma za ciel ukazat potencial takéhoto rieSenia, najméa
vspolupraci s reverzibilnou klimatizaciou/tepelnym c¢erpadlom a vytvorit metodiku
pre stanovenie dostupnej "kapacity" takéhoto zdroja.

21.EE
Stadium vybojov na kompozitnych polyuretanoch ponorenych v oleji

Veduci DP: prof. Ing. Jozef Kudeléik, PhD. (KF, FEIT, UNIZA)



Anotacia: Zaklady elektrickych prierazov. Mechanizmy elektrického prierazu v dielektrikdach. Tedrie a
metddy merania Ciastkovych vybojov a prierazu (IEC 60270). Meranie intenzity a frekvencie
giastkovych vybojov. Analyza rozloZenia Siastkovych vybojov v materidli. Stidium vplyvu
rbznych faktorov na vznik &iastkovych vybojov. Metddy merania prierazného napétia (AC, DC,
impulzné). Meranie prierazného napétia pri réznych podmienkach. Priprava vzoriek na baze
polyuretanu a oleja s réznymi primesami. Stidium povrchovych a vnttornych vybojova vplyvu
dlhodobej degradacie v pripravenych vzorkach a jednouchych usporiadaniach elektréd. Vplyv
chemického zloZenia, primes a Struktury na Studované vilastnosti.

22.EE
Stadium elektroizolaénych kompozitov na baze recyklovanych polymérnych éastic
Veduci DP: Ing. Stefan Hardon, PhD. (KF, FEIT, UNIZA)

Anotacia: Navrhnuta DP sa bude zaoberat skimanim elektroizolacnych kompozitnych materialov
s obsahom recyklovanych &astic ziskanych recyklaciou (na gulovych mlynoch) z pévodného
polymérneho materialu. Cielom je uréit, do akého hmotnostného podielu je mozné
novovytvoreny material dopovat bez vyrazného ovplyvnenia jeho pévodnych
elektroizolacnych vlastnosti. Analyza bude zamerana na identifikaciu vplyvu rbéznych
hmotnostnych percent recyklovanych Ccastic, ¢im sa vyhodnoti potencial vyuZitia
recyklovanych elektroizolaénych materiaglov na baze polymérov v elektroizolacnych
aplikaciach. Praca ma za ciel podporit obehové hospodarstvo a zniZit zavislost od primarnych
surovin v oblasti elektroizolaénych materialov.

23.EE

Posudenie moznosti prevadzkovania a vyuzitia lokalnych zdrojov energie pre zdielanie
elektriny a agregaciu za uc¢elom poskytovania podpornych sluzieb

Veduci DP: prof. Ing. Peter Bracinik, PhD. (KEEP, FEIT, UNIZA)

Konzultant DP:  Ing. Peter Rihak (URSO)

Anotacia: Cielom diplomovej prace je identifikovat nastroje vhodné na riadenie lokalnych zdrojov;
navrhnut spbsob ich regulacie za ucelom eliminacie negativnych vplyvov na elektrizacnu
sustavu a analyzovat mozZnosti vyuZitia lokdlneho zdroja ako agregovaného zdroja, &i uz
dodavatela alebo poskytovatela podpornych sluzieb. Vysledky by mali pombct pri navrhu
legislativy, ktora by umoZznila vstup lokalnych zdrojov na trh s podpornymi sluzbami.

24. EE

Sucasny stav a moznosti zlepSenia pravidiel pre malé zdroje energie uréené na vlastnu
spotrebu

Veduci DP: prof. Ing. Peter Bracinik, PhD. (KEEP, FEIT, UNIZA)

Konzultant DP:  Ing. DaSa Lovas (URSO)

Anotacia: Cielom DP je preskumat sucasny stav realizacie a vyuZivania malych zdrojov energie
pre potreby vlastnej spotreby na Slovensku. Praca by mala identifikovat hlavné vyzvy, prekazky
a nedostatky, s ktorymi sa stretavaju uzivatelia a prevadzkovatelia tychto zdrojov. Na zaklade
vykonanej analyzy budu navrhnuté mozZnosti praktickych opatreni a rieSeni, ktoré by mohli
podporit rozvoj malych zdrojov, zlepSia ich dostupnost a efektivnost a zaroven prispeju
k vacsej udrzatelnosti v oblasti energetiky.



25.EE
Navrh modelu vyuzitia vysokovykonnej nabijacej stanice elektromobilov

Veduci DP: Ing. Matej Tkaé, PhD. (KEEP, FEIT, UNIZA)

Anotacia: Cielom prace bude vytvorit model vyuZitia vysokovykonnej nabijacej stanice elektromobilov,
na zaklade ktorého bude mozné simulovat vyuZivanie toho typu nabijacej stanice pre
testovanie riadiacich algoritmov. PoCas prace na zadani bude ulohou Studenta vytvorit prehlad
sucasne pouzivanych metdd pre vytvaranie modelov reprezentujucich vyuZivanie nabijacich
stanic, pricom si na zaklade vytvoreného prehladu uréi metédu, ktoru vyuZije pri zostavovani
svojho modelu. Na zaklade zvolenej metddy pre vytvorenie modelu bude dalSou ulohou
Studenta vyhladat databazy obsahujuce udaje o vyuZivani vysokovykonnych nabijacich stanic,
pricom si nasledne na zaklade analyzy najdenych databaz uréi databazu, ktoru vyuZije
pre zostavenie modelu. V zavere prace Student otestuje funkénost a presnost vytvoreného
modelu.

26. EE
Vyuzitie nastroju MATPOWER pre vypocty v elektroenergetike

Veduci DP: Ing. Matej Tkaé, PhD. (KEEP, FEIT, UNIZA)

Anotacia:  Ulohou Studenta bude nastudovat si précu s verejne dostupnym nastrojom MATPOWER, ktory
bude nasledne schopny vyuZit pre rbzne vypocty v elektroenergetike. V ramci prace Student
vytvori jednoduchy popis fungovania a mozZnosti pouZitia nastroja MATPOWER, na zaklade
ktorého bude schopny tento nastroj pouZivat. Na zaklade naStudovanych informacii
o funkénosti nastroja si Student ur¢i ulohy, pre ktory by nastroj vyuZil a nasledne vyuZije
MATPOWER pre ich rieSenie. Zaverom prace bude zhodnotenie vysledkov ziskanych vyuZitim
MATPOWER a zhodnotenie jeho vyuZitia.

27.EE
Analyza profilov spotreby vybranych typov malych odberatelov
Veduci DP: doc. Ing. Marek Hoger, PhD. (KEEP, FEIT, UNIZA)

Anotacia: Cielom prace je analyzovat profily zataZenia pre rézne typy malych odberatelov (domacnosti)
a urcéit parametre, ktoré by umoznovali posudit vzajomnu podobnost jednotlivych profilov
zataZenia a ich kategorizaciu do vybranych skupin. Ulohou $tudenta bude opisat problematiku
spracovania a analyzy Casovych rad a spracovat prehlad existujucich metdd pre kategorizaciu
priebehov spotreby. Student nésledne dostane k dispozicii sadu nameranych profilovych dat
pre rbzne typy spotrebitelov a tieto spracuje do konzistentného suboru dat. Takto ziskany
subor dat nasledne vyhodnoti pomocou Statistickych metdd s cielom identifikovat klucové
parametre charakterizujuce jednotlivé typy odberatelov a na ich zaklade roztriedi jednotlivé
profily zataZenia do prislusnych kategorir.

28. EE
Vytvorenie SCADA systému pre laboratorny model elektrickej stanice
Veduci DP: doc. Ing. Marek Hoger, PhD. (KEEP, FEIT, UNIZA)

Anotacia: Cielom prace je vytvorit funkény SCADA systém pre laboratérny model elektrickej stanice VN
vybaveny realnymi digitalnymi ochranami rady Relion 6. V prvom kroku Studetnt opiSe
Strukturu a princip fungovania SCADA aplikacii vo vSeobecnosti, nasledne analyzuje samotny
model elektrickej stanice a s ohladom na zistené skutoénosti navrhne koncepciu



jednoduchého SCADA systému pre monitorovanie a riadenie tohto systému. Navrhnutu
koncepciu implementuje vo vhodnom vyvojovom prostredi (napr. LabVIEW, platforma .NET,
...) a vytvoreny systém integruje s existujucim modelom elektrickej stanice.

29. EP+ET
Navrh alternativneho napajania historického rusna radu 140 pre stistavu 3kV DC na trakénej
napajacej sustave 25kV 50Hz

Veduci DP: Ing. Matéj Pacha, PhD. (KEEP, FEIT, UNIZA)
Konzultant DP:  Ing. Tomas Chovanec

Anotacia: Cielom prdce je navrhnut rieSenie alternativneho napadjania historického rusria radu 140
uréeného na napajaci systém 3kV DC pre prevadzku na tratiach s napdjacou sustavou 25kV
50H:z.

30. EP+ET
Navrh riadenia pre demonstrator streSného okna automobilu

Veduci DP: Ing. Lubos Struharnansky, PhD. (KEEP, FEIT, UNIZA)
Anotacia: Cielom diplomovej prace je navrh riadenia jednosmernych motorov, ovladajucich streSné

okno automobilu. Riadiaca jednotka bude osadena v krabicke, ktorda bude umoZriovat
za pomoci tlacidiel prepinat rbzne reZimy ovladania streSného okna.

31. EP+ET
Rekonstrukcia modelu veternej elektrarne s rotorom typu Savonius
Veduci DP: doc. Ing. Marek Roch, PhD. (KEEP, FEIT, UNIZA)

Anotacia: Cielom diplomovej prace je rekonStrukcia jestvujiuceho modelu veternej elektrarne s rotorom
typu Savonius pouZivaného na vyuku. Zefektivnenie a zjednoduSenie ovladania a merania.

32.EE
Navrh optimalnej aplikacie batériového tloziska
Veduci DP: doc. Ing. Marek Roch, PhD. (KEEP, FEIT, UNIZA)

Anotacia: Cielom diplomovej prace je posudenie vyuZitia batériového uloZiska v jednotlivych reZimoch
prevadzky a stanovenie limitnych hranic pre efektivne vyuZitie batériového uloZiska. Stucastou
prace bude komplexna analyza sucasnej problematiky batériovych ulozZisk. O¢akavanym
vystupom prace bude navrhnutie optimalneho rieSenia a spracovanie zakladnej technickej
dokumentacie v sulade so vsetkymi legislativnymi a technickymi poZiadavkami pre batériové
uloZisko.

33. EP+ET
Navrh riadiaceho algoritmu pre demostrator posiliovaca riadenia automobilu

Veduci DP: Ing. Lukas Gorel, PhD. (KEEP, FEIT, UNIZA)

Anotacia: Cielom prace je navrhnut, simulovat a implementovat riadiaci algoritmus pre existujuci model
posiliiovaca riadenia. Praca sa zameriava na tvorbu riadiaceho algoritmu s pokroc&ilymi
funkciami, ako je nastavitelna citlivost posiliiovaCa riadenia a automatické parkovanie.
Navrhnuty algoritmus bude simulovany v prostredi MATLAB-Simulink. Mechanicka cast



systému pozostava z prednej napravy, na ktoru sa prendSa sila pbsobiaca na volant
cez kardan. Na kardane je umiestneny trojfazovy PMSM motor s resolverom. Elektricka ¢ast
pozostava z trojfazového napatového striedaéa s GaN tranzistormi, pricom posilfiovacé
riadenia pracuje na 48V napéatovej hladine. Implementdcia algoritmu bude realizovana
na procesore S32K396.

34. EP+ET
Simulacia trakéného menica

Veduci DP: Ing. Lubos Struharniansky,PhD (KEEP, FEIT, UNIZA)

Anotacia: Cielom diplomovej prace je vytvorit matematicky simulaény model realneho meni¢a. Model
sa navrhne v simulacnych programoch a ma sluzit ako hlavna sucast pre navrh a testovanie
simulacii novych riadiacich algoritmov pred skuskami na realnom zariadeni. V zévere prace sa
vykona porovnanie navrhnutého modelu s realnou predlohou.

35. EP+ET
Optimalizacia riadenia dvojice motorov s permanentnymi magnetmi
Veduci DP: Ing. Lukas Gorel, PhD. (KEEP, FEIT, UNIZA)

Anotacia: Prdca sa zameriava na navrh a implementaciu riadiacich algoritmov pre dva synchrénne
motory s permanentnymi magnetmi ovladané jednym mikrokontrolérom. Motory budu
integrované do trojuholnikovej platformy s mechanickymi Castami, ktoré budu vzajomne
interferovat. Experimentalny demonstrator bude obsahovat trojlistovd vrtulu na jednom
motore a drZiak so Styrmi poharmi na druhom, pooto¢ené o 90 stupnov. Hlavnym cielom je
optimalizacia dynamiky pri sledovani polohového profilu.

36. EE
Vyuzitie solarnych invertororov pre regulaciu jalového vykonu v sietach nizkeho napaétia

Veduci DP: Ing. Michal Bahernik (Bahernik - M.B.E. s.r.0.)

Anotacia: Prdca sa zameriava na mozné vyuZitie solarnych invertorov pre potreby regulacie jalového
vykonu v sietach nizkeho napétia. Cielom prace je opisat moznosti regulacie jalového vykonu
pomocou striedacov rezidenénych fotovoltickych elektrarni a identifikovat mozné aplikacné
scenare ako z pohladu samotnych odberatelov, tak aj z pohladu prevadzky siete nizkeho
napétia. V praktickej Casti prace Student vytvori simulaény model jednoduchej siete nizkeho
napétia a simulacne overivybrané aplikacné scenare s cielom kvantifikovat mozné prinosy.

37. EE/EP+ET
Dimenzovanie batériového uloziska pre maximalne vyuzitie vyroby z FTVE na strechach

administrativnej budovy

Veduci DP: Ing. Matej Tkaé, PhD. (KEEP, FEIT, UNIZA)
Konzultant DP:  Mgr. lvan Weiss (SSE, a.s.)

Anotacia: Cielom diplomovej prace je posudit moZnosti maximalneho mozného pokrytia spotreby
elektrickej energie v odbernom mieste (OM) vlastnou vyrobou z FVE elektrarne na streche
administrativnej budovy v kombinacii s batériovym uloZiskom. Na zaklade dat historickej
spotreby a profilu odberu v OM bude variantne navrhnuté dimenzovanie FTVE vyroby a
kapacity batériového ulozZiska s cielom dosiahnut optimalne vyuZitie obidvoch zariadeni



bez potreby pretokov do distribu¢nej siete. SucCastou bude posudenie ekonomickej
navratnosti.

38. EE

Analyza vplyvu roznych systémov riadenia osvetlenia na charakter odberu elektrickej
energie

Veduci DP: Ing. Pavol Belany, PhD. (VC UNIZA)

Anotacia: Diplomova praca sa zaobera detailnou analyzou a porovnanim vplyvov réznych systémov
riadenia osvetlenia (stmievatelné technoldgie, inteligentné riadiace systémy, LED osvetlenie,
spinanie) na charakter odberu elektrickej energie. Sleduje a vyhodnocuje aspekty ako
harmonické skreslenie, ucinnik, kolisanie napéatia ako aj iné parametre odberu elektrickej
energie. Vlystupom prace je navrh praktickych odportcani pre optimalizaciu riadenia
osvetlenia, ktoré prispeju k zlepSeniu kvality odberu elektrickej energie a zvysSeniu efektivnosti
distribuc¢nych sustav.

39. EE

Navrh systému merania a riadenia zatazovacieho uhla generatora v modeli malej vodnej
elektrarne

Veduci DP: Ing. Michal Regula, PhD. (KEEP, FEIT, UNIZA)

Anotacia: Diplomova praca sa zaobera navrhom systému merania a riadenia zataZovacieho uhla
generatora v malej vodnej elektrarni. Cielom je optimalizovat prevadzku generatora z hladiska
stability a efektivity vyroby elektrickej energie. Praca analyzuje technické moznosti merania
uhla medzi indukovanym napétim a polohou rotora stroja. Na zaklade tejto analyzy bude
navrhnuty riadiaci algoritmus, ktory automaticky upravuje budenie generatora tak, aby sa
dosiahol optimalny pracovny bod. Vysledkom prace bude funkény navrh hardvéru aj softvéru
vhodného pre implementaciu v realnych podmienkach jestvujiceho modelu malej vodnej
elektrarne na KEEP FEIT.

40. EE
Inovacia meracieho systému pre meranie zakladného korézneho prieskumu

Veduci DP: Ing. Michal Regula, PhD. (KEEP, FEIT, UNIZA)

Anotacia: Tato diplomova prdca sa zameriava na inovaciu existujuceho meracieho systému uréeného na
zakladny kordzny prieskum a meranie potencialov uloZnych zariadeni'v péde. Hlavnym cielom
je modernizacia hardvérovej Casti systému s dbrazom na zvySenie presnosti merania a
spolahlivosti zariadenia v terénnych podmienkach. V ramci prace bude navrhnuta a
realizovana uprava elektroniky, ktora umozZni nasadenie presnejSich prevodnikov a zvySenie
vzorkovacej frekvencie. V softvéri bude implementovana metoda rychlej Fourierovej
transformacie (FFT) na analyzu signalov v ¢asovej aj frekvencnej oblasti. Vysledny systém tak
poskytne detailnejsi a presnejsi pohlad na elektrochemické javy prebiehajuce v pbde a bude
pripraveny na praktické nasadenie v oblasti geotechnického a korézneho monitoringu.

41.EE
Meranie vyskytu bludnych prudov a analyza ich zmien v stvislosti s rekonstrukciou uzla
Zilina



Veduci DP: Ing. Michal Regula, PhD. (KEEP, FEIT, UNIZA)
Konzultant DP:  Ing. FrantiSek Gaborik, MBA (Atelsys, s.r.0.)

Anotacia: Prdca sa zaobera meranim vyskytu bludnych priudov v oblasti Zelezniénej infrastruktury v okoli
uzla Zilina a hodnotenim ich zmien v suvislosti s prebiehajtlicou rekonstrukciou trate. Cielom
je identifikovat vplyv stavebnych a technickych Uprav na intenzitu a Sirenie bludnych prudov,
ktoré moézZu negativne ovplyvriovat okolitu infraStruktiru a technoldgie. Merania budu
realizované pred a po klu¢ovych etapach rekonstrukcie, pricom budu vyhodnocované trendy
a pripadné rizika z pohladu elektrochemickej korézie. Vysledky mézu sluzit ako podklad pre
navrh preventivnych opatreni a optimalizaciu technickych rieSeni v ramci modernizacie
Zelezni¢nych uzlov.

42.EE
Porovnanie prevadzkovych charakteristik fotovoltickych elektrarni a analyza ich
ekonomickej efektivnosti

Veduci DP: doc. Ing. Marek Roch, PhD. (KEEP, FEIT, UNIZA)

Anotacia: Cielom diplomovej prace je porovnanie prevadzkovych charakteristik fotovoltickych elektrarni
a analyza ich ekonomickej efektivnosti. Porovnanie rozdielov v produkcii energie v zavislosti
od lokality, orientacie panelov, inStalovaného vykonu a klimatickych podmienok. Porovnanie
navratnosti investicie (ROIl, NPV, IRR) pre rézne fotovoltické elektrarne.

43.EE
Vypocet skratovych pomerov vo vSetkych uzloch VVN sistavy a na sekundarnej strane TR
VVN/VN

Veduci DP: Ing. Roman Bodnar, PhD. (SSD, a.s.)

Anotacia: Cielom je porovnanie vypoctov skratovych pomerov v distribucnej sustave na napéatovej
hladine VVN a sekundarnej strane transformatorov VVN/VN v dvoch nezavislych softvéroch
(jeden z nich musi byt CRIS SSD, trainee bude mat pristup k nemu, druhy softvér si Student
zvoli sam, ale poZadujeme aby bol relevantny). Je potrebné overit spravnost vypoctu skratov
v CRIS pre trojpdlové a jednopdlové skraty

44. EE
Navrh meracieho zariadenia pre elektrobicykel
Veduci DP: Ing. Pavel Lehocky, PhD. (KEEP, FEIT, UNIZA)

Anotacia: Cielom diplomovej prace je navrhnut meracie zariadenie na meranie vykonovych parametrov
elektrobicykla so stredovym pohonom v jeho energetickom retazci akumulator — menic¢ -
elektricky motor. Navrhované zariadenie bude modifikaciou dynamometra, ktorého
mechanické usporiadanie umozni priame meranie bez potreby demontaze pohonnych Casti
elektrobicykla (stredového motora a hnacieho ustrojenstva). Vystupom prace bude navrh
mechanického usporiadania meracieho zariadenia a navrh elektrovyzbroje vratane
definovania pouZitych meracich pristrojov. Sucastou vystupov bude aj vypracovanie
elektrodokumentacie potrebnej na realizaciu elektroinStalacie navrhnutého meracieho
zariadenia.

45.EE
Rekonstrukcia laboratérneho modelu veternej elektrarne



Veduci DP: doc. Ing. Marek Roch, PhD. (KEEP, FEIT, UNIZA)

Anotacia: Cielom diplomovej prdce je rekonStrukcia jestvujuceho modelu veternej elektrarne
pouZivaného na vyuku. Zefektivnenie a zjednodusSenie ovladania a merania.



