Témy diplomovych prac pre akademicky rok 2024/2025 pre Studijny program
elektrotechnika — $pecializacia ELEKTRICKE POHONY A TRAKCIA

EPaTO1
Navrh menica pre riadenie krokového motora

Veduci zaverecnej prace: Ing. Vladimir Vavruas, PhD.

Anotacia: Cielom prdce je navrhnut a zostrojit vykonovy menic pre riadenie krokového motora.
Menic¢ bude umozhiovat riadit rychlost otdcania réznych typov krokovych motorov
s napdtim na fdzu aZ do hodnoty 50V a s prudom 10A. Riadiaci algoritmus by mal
umoznovat zmenu spinacej logiky (unipoldrna/bipoldrna) a taktiez reZim
mikrokrokovania. K ovlddaniu menica bude sluZit PC aplikdcia, kde bude mozZné
nastavovat rézne parametre riadenia krokového motora. Funkcénost menica sa overi
s redlnym motorom.

EPaTO2
Navrh menica pre 32b vyvojové platformy

Veduci zaverecnej prace: Ing. Vladimir Vavrus, PhD.

Anotacia: Cielom prdce je ndvrh vykonového 3f menica pre riadenie striedavych elektrickych
motorov. Vykonovd cast bude nadimenzovand na napdjacie napdtie 3x400V a trvaly
vystupny prud menica bude 20A. Menic sa bude riadit niektorou z vybranych riadiacich
demonstracnych suprav spolocnosti NXP. Meni¢ bude obsahovat aj funkcie merania
vystupnych parametrov napdtia a prudu. SW meni¢a bude umoZriovat riadenie
najbezZnejsich elektrickych motorov v otvorenej ako aj uzavretej rychlostnej/polohovej
slucke. K ovlddaniu menica bude sluZit PC aplikdcia, kde bude mozZné nastavovat rézne
parametre riadenia motorov. Funkcnost menica sa overi s redinym motorom.

EPaTO3
Vytvorenie FEM modelov motorov pre vyukové ucely

Vedtici zaverecnej prace: Ing. Vladimir Vavrus, PhD.

Konzultant zaverecnej prace: Ing. Michal Stario

Anotacia: Cielom prdce je vytvorit subor 3D FEM modelov najbeZnejsich tocivych elektrickych
motorov. KaZdy FEM model bude umoZnovat vizualizaciu vnutornych dejov v motore
s vystupmi v podobe animdcii. Modely budu realistické, teda budu to modely redlnych
motorov nachddzajucich sa na katedre. Ku kaZdému modelu bude vytvorend sprdva
s objasnenim viastnosti modelu s naznacenim, ako je mozZné vypocitat parametre motora
pre potreby matematického modelu. Tdto sprdva bude vytvorend aj v elektronickej podobe
s animdciami sprdvania sa motora. Modeli sa budu pouZivat vo vyukovom procese
na objasfiovanie principov fungovania jednotlivych typov elektrickych tocivych strojov.

EPaTO4
Riadenie 3-osého manipulatora s BLDC motormi

Vedtici zaverecnej prace: doc. Ing. Pavol Makys, PhD.
Konzultant zaverecnej prace: Ing. Michal Hrkel, Phd.
Anotacia: Cielom diplomovej prdce je ndvrh riadiaceho systému pre trojosi manipuldtor
pozostdvajuci s BLDC motorov. Manipuldtor musi byt schopny :
- linedrny prechod z bodu A do bodu B,
- prechod po krivke z bodu A do bodu B,
- prechod z bodu A do bodu B s vynechanim bezpecnostnych zén (no-go zéna).



EPaTO5
Navrh asynchrénneho motora s dvojitym napdjanim pre trakény pohon elektromobilu

Vedtici zaverecnej prace: doc. Ing. Pavol Makys, PhD.

Konzultant zaverecnej prace: Ing. Miroslav Kamhal

Anotacia: Cielom tejto diplomovej prdce je elektromagneticky ndvrh a optimalizdcia dvojito
napdjaného indukéného motora (DFIM) pre pohon elektrickych vozidiel (EV).
Optimalizacny proces bude vykonany pomocou Ansys OptiSLang v spojeni s Ansys Maxwell
a dalsim proprietdrnym softvérom na ndvrh motorov od spolocnosti ZF. Po optimalizdcii
budu vykonnostné a charakteristické parametre novonavrhnutého DFIM porovnané
sinymi beZne pouZivanymi typmi motorov v pohonoch EV. Tieto zahrnaju synchronne
motory s permanentnymi magnetmi (PMSM), indukcéné motory (IM) a synchrénne motory
s nezavislym budenim (SESM). Tdto analyza mad poskytnut prehlad o potencidlnych
vyhoddch a vyzvach implementdcie DFIM v pohonoch EV a prispiet k prebiehajucemu
vyskumu a vyvoju v oblasti ndavrhu trakénych motorov pre EV.

EPaTO6
Porovnanie vlastnosti spinaného reluktanéného motora a motora s premenlivym magnetickym
tokom pre trakény pohon elektromobilu

Veduici zaverecnej prace: doc. Ing. Pavol Makys, PhD.

Konzultant zadvereénej prace: Ing. Stefan Kocan, PhD.

Anotacia: Cielom tejto diplomovej prdce je elektromagneticky ndvrh motora s premenlivym tokom
(VFM) pre pohon elektrickych vozidiel (EV). Prvd cast prdace bude zahrriat porovndvaciu
analyzu réznych topoldgii VFM. Dalej sa budu skumat moZnosti a potrebné upravy
pre transformdciu motora s prepinanou reluktanciou (SRM) na VFM. To bude zahrriat
vytvorenie ndvrhovych usmerneni, ktoré moézZu ulahlit tuto konverziu. Ndsledne sa
existujuci ndvrh SRM vyhodnoti pomocou metddy konecnych prvkov (FEA). Po tomto
vyhodnoteni bude SRM prekonvertovany na VFM pomocou predtym vytvorenych
usmerneni pre konverziu. Parametre tohto VFM budu simulované pomocou FEA. Nakoniec
bude porovnany vykon oboch simulovanych motorov (SRM a VFM). Tdto analyza md
poskytnut prehlad o potencidlnych vyhoddch a vyzvach VFM v aplikdcii trakéného pohonu
a jeho porovnanie s uZ znamym SRM. Tdto Studia prispeje k prebiehajucemu vyskumu a
vyvoju v oblasti navrhu trakénych motorov pre EV.

EPaTO7
Nastavitelny DC zdroj s napitovym a pridovym obmedzenim a $pecidlnymi funkciami

Veduci zaverecnej prace: Ing. Lubos Struhariiansky PhD.

Anotacia: Prdca sa bude zaoberat ndvrhom, realizéciou a otestovanim navrhovaného DC zdroja.
Zdroj bude pracovat v reZime napdtového a prudového obmedzenia, dalej bude tieZ
obsahovat aj Specidlny mdéd pre nastavenie vystupného napdtia a prudu na zdklade
Ziadanej teploty drétu, ktory bude sluzit ako zdtaz.

EPaTO8
Navrh univerzalneho viac fazového menica

Vedtici zaverecnej prace: doc. Ing. Pavol Makys, PhD.

Konzultant zaverecnej prace: Ing. Miroslav Kamhal

Anotacia: Cielom tejto diplomovej prdce je ndvrh meni¢a pre riadenie modernych motorov,
pozostdvajuci z 8 vetiev. Prdca bude zahrriat teoreticku c¢ast ohladne mozZnych topoldgii
FM a dalej prakticku cast. Budu navrhnuté vsetky potrebné obvody pre napdjanie,
spracovanie PWM signdlov z procesora, budenie vykonovych prvkov a obvody
spracovdvajtce spdtné signdly potrebné na riadenie AC motorov, pripadne SRM a RSM
motorov.



EPaTO9
Navrh menica pre pohon elektrickej kolobezky s BLDC motorom

Vedtici zaverecnej prace: doc. Ing. Pavol Makys, PhD.

Konzultant zaverecnej prace: Ing. Branislav Takac

Anotacia: Cielom tejto diplomovej prdce bude ndvrh menica pre napdjanie elektrického pohonu
kolobezky. Teoretickd cCast bude obsahovat teoreticky rozbor pouZivanych topoldgii
menicov. Praktickou castou zdverecnej prdce bude funkcnd vzorka meni¢a. Menic bude
obsahovat strieda¢, pomocné obvody ako zabezpecenie budenia tranzistorov a ndvrh
obvodov spracovdvajucich spétnovdzobné signdly. Napdjanie meni¢a bude realizované
pomocou batérii.

EPaT10
Simuldcia trakénej napajacej sustavy 25kV 50Hz v prostredi MATLAB

Veduci zaverecnej prace: Ing. Matéj Pacha, PhD.
Anotacia: Cielom prdce je vytvorit simuldciu trakcnej napdjacej sustavy 25 kV 50 Hz a jej prevddzky
v prostredi MATLAB.

EPaT11
Testovaci stand pre skusanie trakénych menicov a ich komponentov

Veduici zaverecnej prace: Ing. Matéj Pacha, PhD.
Anotacia: Cielom prdce je na zdklade znalosti systému rusfia a meni¢a navrhnut testovaci stand
pre kusové skusky sériovo vyrabanych trakénych menicov.

EPaT12
Navrh dynamometra pre univerzalny motoréek

Vedtici zaverecnej prace: Ing. Pavel Lehocky, PhD.

Anotacia: Cielom diplomovej prdce je navrhnuit dynamometer pre meranie parametrov
univerzdlneho motorceka a tieZ elektrickych strojov, ktoré sa vyznacuju nizkymi hodnotami
kratiaceho momentu a vysokymi hodnotami otdcok. Tento dynamometer bude urceny
na vzdeldvacie ucely v laboratdriu elektrickych strojov, comu bude zodpovedat jeho
technické a meracie vybavenie. Vystupom prdce bude ndvrh mechanického usporiadania
dynamometra, ndvrh elektrovyzbroje s definovanim meracich pristrojov. Sucastou
vystupov bude vytvorenie elektro dokumentdcie k realizdcii elektroinstaldcie
na navrhovanom dynamometri.

EPaT13
Navrh meracieho zariadenia pre elektrokolobezku.

Vedtici zaverecnej prace: Ing. Pavel Lehocky, PhD.

Anotacia: Cielom diplomovej prdce je navrhnut meracie zariadenie pre meranie vykonovych
parametrov elektrokolobeZky v jej energetickom retazci akumuldtor — menic — elektricky
motor. Toto zariadenie je modifikaciou dynamometra, ktory svojim mechanickym
usporiadanim dovoli priame meranie vykonovych parametrov elektrokolobeZky
bez nutnosti demontdZe pohonnych casti meranej elektrokolobezky. Vystupom prdce bude
ndvrh mechanického usporiadania meracieho zariadenia, ndvrh elektrovyzbroje
s definovanim meracich pristrojov. Sucastou vystupov bude vytvorenie elektro
dokumentdcie na realizdciu elektroinstaldcie na navrhnutom meracom zariadeni.

EPaT14
Navrh riadiaceho algoritmu elektrického auta s cielom minimalizacie spotreby energie

Vedtici zaverecnej prace: Ing. Vladimir Vavrus, PhD.



Konzultant zaverecnej prace: Ing. Lukas Gorel, PhD.

Anotacia: Cielom prdce je ndvrh riadiaceho algoritmu pre monopost elektrického auta, ktoré zdvodi
v Shell Eco-marathom sutaZi. Hlavnym cielom tejto sutaZe je maximdlne vyuZitie energie
urcenej na pohon auta. Vo vysledku sa sleduje spotreba energie auta na jeden kilometer
jazdy. Riadiaci algoritmus by mal na zdklade poZiadaviek pilota, profilu trate a dalsich
relevantnych parametrov udrZiavat trakcny elektromotor v oblasti s maximdlnou
ucinnostou. Algoritmus by mal disponovat viacerymi jazdnymi médmi pre pohon auta.
Viybrané parametre jazdy budu zobrazované na displeji pilota a ukladané na zaznamové
médium pre ndslednu analyzu jazdy a optimalizdciu parametrov riadiaceho algoritmu.



