Témy bakalarskych prac pre akademicky rok 2024/2025 pre studijny program
elektrotechnika — Specializacia ELEKTRICKE POHONY A TRAKCIA

EPaTO1
Ndavrh demonstrac¢ného panelu pre prifazovanie laboratdrneho generatora ku elektrickej sieti

Veduci zaverecnej prace: Ing. Vladimir Vavruas, PhD.

Konzultant zaverecnej prace: Ing. Pavel Lehocky, PhD.

Anotacia: Cielom prdce je navrhnut a zostrojit demonstracné panely, ktoré umoznia
poloautomatické pripojenie trojfdzového generdtora ku napdjacej sieti. Na realizdciu
prvého panelu sa pouziju postupy klasického fdzovania generdtora ku sieti a na druhy
panel sa pouZiju najmodernejsSie elektronické komponenty k tomuto ucelu skonstruované
(synchronoskop). Panely budu kompaktnych rozmerov s vlastnym napdjanim za dodrZania
vSetkych technickych a bezpecnostnych predpisov. Stucastou panelov bude aj ndvod na ich
pouZivanie s podrobnejsim vysvetlenim funkcionality. Zapojenie panelov bude overené
s redlnym synchrénnym generdtorom.

Ziskané zrucnosti a vedomosti:

e Analytické myslenie pri ndvrhu jednoucelovych zariadeni s ohladom na funkcnost a bezpecnost

e Tvorba projektovej dokumentdcie (v niektorom z modernych SW ndstrojov, EPLAN, ACAD Ele, ...)

e Tvorba 3D modelu v niektorom z SW ndstrojov (ACAD, Inventor, SolidWorks)

e Praktické zrucnosti pri konStrukcii zariadeni (priprava montdZnych otvorov, osadenie
komponentov, fyzické pospdjanie komponentov vodicmi, zapojenie pre celkové overenie funkcie)

EPaTO2
Navrh elektronického obvodu pre pripojenie 1f alebo 3f transformatora ku napajacej sieti

Veduci zaverecnej prace: Ing. Pavel Lehocky, PhD.

Konzultant zaverecnej prace: Ing. Vladimir Vavrus, PhD.

Anotacia: Cielom prdce je navrhnut a zostrojit demonstracny panel/elektronické zariadenie, ktoré
umozni automatické pripojenie jednofdzového alebo trojfdzového transformdtora
ku napdjacej sieti. Navrhnuté zariadenie umozni uZivatelovi nastavit fdzovy uhol
pripojenia (okamih pripojenia) transformdtora k sieti. Tym sa bude simulovat priaznivy
resp. nepriaznivy okamih pripojenia TR ku sieti. Zariadenie m6Ze obsahovat aj meracie
suciastky na meranie napdtia a prudu s prispésobovacimi obvodmi s vystupom BNC
na pripojenie osciloskopu. Stucastou zariadenia bude aj ndvod na obsluhu s podrobnejsim
vysvetlenim funkcionality. Funkcia zariadenia bude overend s redlnym transformdtorom.

Ziskané zrucnosti a vedomosti:

e Analytické myslenie pri ndvrhu jednoucelovych zariadeni s ohladom na funkcnost a bezpecnost

e Tvorba obvodovych schém (v niektorom z modernych SW ndstrojov, EAGLE, KiCAD, Altium, ...)

e Ndvrh jednoduchych dosiek plosnych spojov (Eagle, Altium, KiCAD, ...)

e Tvorba 3D modelu v niektorom z SW ndstrojov (ACAD, Inventor, SolidWorks)

e Praktické zrucnosti pri konStrukcii zariadeni (priprava montdZnych otvorov, osadenie
komponentov, fyzické pospdjanie komponentov vodicmi, zapojenie pre celkové overenie funkcie)

EPaTO3
Modernizacia laboratdrnych pristrojovna analyzu VA charakteristiky elektrického obluka a
vypinacej charakteristiky istiacich zariadeni

Vedtici zaverecnej prace: Ing. Pavel Lehocky, PhD.

Anotacia: Cielom prdce je posudenie vlastnosti existujucich laboratdrnych pristrojov na Katedre
elektroenergetiky a elektrickych pohonov, ktoré su uréené na analyzu VA charakteristik
elektrického obluka a vypinacich charakteristik istiacich prvkov. Na zdklade prvotného



posudenia identifikovat nedostatky tychto zariadeni. Navrhnut riesenia na elimindciu
zistenych nedostatkov, pricom zohladnit moZnosti implementdcie osciloskopického
merania VA charakteristiky obltka. . Navrhnuté vylepsSenia implementovat do existujtucich
zariadeni, alebo navrhnut a zostrojit nové meracie laboratdrne zariadenie , ktoré bude
splfiat vietky poZiadavky na definované merania.
Ziskané zrucnosti a vedomosti:
o Student ziska praktické skiusenosti s ndvrhom a konstrukciou laboratdrnych pristrojov, vrdtane
mechanickych, elektronickych a softvérovych komponentov.
e Zrucnosti v pouZivani osciloskopov na meranie VA charakteristik elektrického obliuka, vrdtane
interpretdcie ziskanych udajov a analyzy signdlov.
e Hibsie pochopenie VA charakteristik elektrického obluka, vratane faktorov ovplyvnujtcich ich
spravanie a metod ich merania.
e Vedomosti o vypinacich charakteristikdch istiacich prvkov, ako su istice a poistky, a ich vyznam
pre elektrické obvody.
e Schopnost identifikovat technické nedostatky existujuceho zariadenia a navrhovat ucinné riesenia
na ich odstrdnenie.
e Ziskanie skusenosti s riadenim viastného technického projektu, vrdtane pldnovania, koordindcie
svojej prdce.
e Schopnost vytvdrat technicku dokumentdciu, ako st ndvrhové Specifikdcie a spravy o vysledkoch,
a efektivne prezentovat vysledky bakaldrskej prdce.
e Zrucnosti v implementdcii navrhnutych vylepseni do existujtcich pristrojov alebo pri vyvoji novych
zariadeni.
e Skusenosti so spoluprdcou s priemyselnymi partnermi, vrdtane licencovania technologii a
praktickych aplikdcii v priemysle.
e Vylepsenie schopnosti komunikovat technické koncepty a vysledky efektivne so sirokou odbornou
verejnostou.

EPaTO4
Navrh a realizacia pripajacej jednotky pre AC a DC prenos

Veduici zaverecnej prace: Ing. Vladimir Vavrus, PhD.

Anotacia: Cielom prdce je navrhnut a vyrobit 3f pripdjacie zariadenie so stykacom a istiacim prvkom
pre AC sustavu a obdobné zariadenie pre DC sustavu. Parametre pre obe zariadenia su
napdtie do 1000V a prud do 250A AC resp. 500A DC. Istiacim prvkom budu poistky
v prislusnom poistkovom odpinaci. Spinacie prvky budu oviddané tlacidlom a stav zopnutia
bude signalizovany svetelnou kontrolkou. Pretavenie niektorej z poistiek bude taktieZ
signalizované kontrolkou. Ovlddacia sustava bude nezdvisld od pripojenej spinanej
sustavy.

Ziskané zrucnosti a vedomosti:

e Analytické myslenie pri ndvrhu jednoucelovych zariadeni s ohladom na funkcnost a bezpecnost

e Tvorba projektovej dokumentdcie (v niektorom z modernych SW ndstrojov, EPLAN, ACAD Ele, ...)

e Tvorba 3D modelu v niektorom z SW ndstrojov (ACAD, Inventor, SolidWorks, ...)

e Praktické zrucnosti pri konStrukcii zariadeni (priprava montdZnych otvorov, osadenie
komponentov, fyzické pospdjanie komponentov vodicmi, zapojenie pre celkové overenie funkcie)

EPaTO5
Komparativna Studia meracich metdd pre BLDC motoryBP

Veduici zaverecnej prace: Ing. Pavel Lehocky, PhD.

Anotacia: Cielom prdce je podrobne preskimat a porovnat rézne metddy merania parametrov BLDC
motorov, vrdtane napdtovo-prudovych charakteristik, bezsnimacovej detekcie polohy
rotora, detekcia polohy rotora pomocou Hallovych senzorov, metddy fdzového



oneskorenia, impedancnej spektroskopie. Prdaca md identifikovat vyhody a nevyhody
jednotlivych metdd, porovnat ich presnosti, spolahlivost a vhodnost pre rézne aplikdcie.
Vysledky tejto bakaldrskej prace maju poskytnut komplexny prehlad o najefektivnejsich
metodach merania parametrov BLDC motorov a odporucit taku meraciu techniku, ktoru
by bolo mozZné pouZit v laboratdriu elektrickych strojov s prihliadnutim na jeho pristrojové
vybavenie pri dosiahnuti najvyssej moznej presnosti a efektivnosti merania podla platnych
technickych noriem.

Ziskané zrucnosti a vedomosti:

Student sa detailne obozndmi s principmi fungovania BLDC motorov, ich konstrukénymi
charakteristikami a aplikdciami.

Nauci sa rézne metddy merania parametrov BLDC motorov, vrdtane napdtovo-prudovych
charakteristik, bezsnimacovej detekcie polohy rotora, detekcie polohy rotora pomocou Hallovych
senzorov, metody fdzového oneskorenia a impedancnej spektroskopie.

Ziska schopnosti analyzovat namerané ddta, identifikovat trendy a vztahy medzi réznymi
parametrami a interpretovat vysledky v kontexte technickych noriem a poZiadaviek.

Nauci sa efektivne pouZivat r6zne meracie pristroje a zariadenia, ako su osciloskopy, analyzdtory
vykonu, impedancné spektrometre a dalsie Specializované meracie ndstroje.

Ziska schopnost kriticky hodnotit presnost a spolahlivost réznych meracich metdéd a ich vhodnost
pre konkrétne aplikdcie.

Nauci sa vykondvat dékladny literdrny prehlad, identifikovat relevantné vedecké prdce a technické
dokumenty, a ziskat z nich klucové informdcie.

Vypracuje schopnost systematicky porovndvat rézne metddy, identifikovat ich silné a slabé
strdnky a vyvodzovat zdvery na zdklade objektivnych kritérii.

Nauci sa navrhovat a vykondvat experimenty, ktoré su potrebné na ziskanie presnych a
spolahlivych udajov.

Nauci sa formulovat zdvery a odporucania na zdklade ziskanych vysledkov, ¢o je kltucovad zrucnost
pre aplikovany vyskum a technicky vyvoj.

EPaTO6
Navrh demonstracného panelu so softStartérom

Vedtici zaverecnej prace: Ing. Lubos Struharnansky, PhD.
Anotacia: Cielom prdce je navrhnut a zostrojit demonstracny panel v dizajne panelov uZ

realizovanych na katedre, ktory umoZni rozbeh striedavych motorov pomocou
softstartéra. Na realizdciu panelu sa pouZiju dostupné ovlddacie prvky a komercny
softstartér. Panel bude kompaktnych rozmerov s vlastnym napdjanim za dodrZania
vSetkych technickych a bezpecnostnych predpisov. Stucastou prdce bude aj ndvod na jeho
pouZivanie s podrobnejsim vysvetlenim funkcionality. Zapojenie panelov bude overené
s redlnym asynchrénnym motorom.

EPaTO7
Navrh riadiaceho algoritmu pre sitazné auti¢cko NXP cup

Vedtici zaverecnej prace: doc. Ing. Pavol Makys, PhD.
Anotacia: Cielom prdce je navrhnut a implementovat algoritmus riadenia zdvodného auticka

pre specidlnu disciplinu v ramci stutaZe NXP cup. Autor prdce taktieZ méZe upravit existujuci
podvozok auticka s DC motormi o potrebny hardvér, nutny na absolvovanie vybranej
discipliny v ramci sutaZe. Samozrejmostou je aktivna ucast v time a zucastnenie sa
kvalifikdcie do sutaZe.

EPaTO8
Navrh riadiaceho SW pre riadenie pohonu posuvu drotu MIG/MAG zvaracky

Vedtici zaverecnej prace: doc. Ing. Pavol Makys, PhD.



Konzultant zaverecnej prace: Ing. Vladimir Vavrus, PhD.

Anotacia:

EPaTO9

Cielom prdce je navrhnut riadiaci softvér pre poloautomaticky zvdraci zdroj MIG/MAG. SW
pozostdva z riadenia rychlosti jednosmerného motora pri procese zvdrania, podla
nastaveni ovlddacich prvkov. Okrem riadenia rychlosti motora musi SW umoZzrovat riadit
cely proces zvdrania (okrem nastavenia zvdracieho prudu a napdtia), teda riadenie
ovlddania zvdracieho zdroja a procesu zvdrania na zdklade nastaveni ovlddacich prvkov.
PouZzity riadiaci MCU je z rodiny DSP procesorov firmy NXP MC56F83xxx. Funkcionalita
riadiaceho SW bude overend v redlnom zvdracom poloautomate MIG/MAG.

Meranie parametrov strojov dynamometra

Veduci zaverecnej prace: Ing. Lubos Struhariansky PhD.

Anotacia: Cielom prdce je vykonat podrobné meranie jednosmerného cudzobudeného motora a
asynchronneho motora, kaZdy o vykone 2,2kW. Vykonaju sa merania naprdzdno,
nakrdtko, pri zataZeni s réznymi hodnotami napdjania. Z nameranych hodnét sa
vypocitaju parametre motora a vytvori sa siet nameranych charakteristik. Merania sa
vykonaju podla prislusnych platnych noriem. Sucastou prdce bude vytvorenie podrobnej
spravy s priebehmi, ktoré budu sluzit ako dokumentdcia k danym motorom meracieho
stanoviska.

EPaT10

Meranie parametrov a simulacia spinaného reluktanéného motora

Veduci zaverecnej prace: Ing. Lubos Struhariiansky PhD.

Anotacia: Cielom prdce je podrobné meranie spinaného reluktanéného motora o vykone 3,7 kW.

Vykonaju sa merania naprdzdno, pri zataZeni s réznymi hodnotami napdjania.
Z nameranych hodnét sa vypocitaju parametre motora a vytvori sa siet nameranych
charakteristik. Zdroveri sa vytvori matematicky model motora, kde sa vysledky
zo simuldcie porovnaju s nameranymi charakteristikami. Merania sa vykonaju podla
prislusnych platnych noriem. Sucastou prdce bude vytvorenie podrobnej sprdvy
s priebehmi, ktoré budu sluzit ako dokumentdcia k danému stroju.

Ziskané zrucnosti a vedomosti:

e |mplementdcia poZiadaviek noriem pri praktickom merani.

e QOsvojenie meracich postupov pri merani parametrov Specidlneho typu tocivého elektrického stroja
s vyuzitim modernych meracich pristrojov.

e Tvorba simula¢ného modelu v prostredi Matlab/Simulink (alebo inom prostredi)

e Vyhodnotenie nameranych udajov, zostrojenie grafickych charakteristik v niektorom z SW
ndstrojov (Excel, Matlab, ...).

e Tvorba dokumentdcie z merania.

EPaT11

Pult pre trenazér rusna

Vedtici zaverecnej prace: Ing. Matéj Pacha, PhD.
Konzultant zavereénej prace: Ing. Damian Cambal

Anotacia:

EPaT12

Cielom prdce je navrhnut a realizovat zapojenie pultu pre trenazér rushna. K dispozicii je
pult z rusnia radu 114, ktorého rozhranie bude napojené na pocitac prostrednictvom
existujucej elektroniky a spojené s niektorym zo simulacnych programov (Train Simulator,
Open Rails, ...).

Funkénd bezpeénost elektrickych zariadeni.

Vedtici zaverecnej prace: Ing. Vladimir Vavrus, PhD.



Konzultant zaverecnej prace: Ing. Ivan Litvaj, PhD.
Anotacia: Cielom prdce je analyza poZiadaviek medzindrodnych ako aj ndrodnych noriem na funkcnu

bezpecnost elektrickych zariadeni. Specificky péjde o zariadenia, ktoré obsahuju aj
elektrické motory a teda poZiadavky na implementdciu funkcie Safe Torque-Off (STO).
Implementdcia tejto funkcionality bude analyzovand z pohladu pouZitia zariadeni, ktoré
maju STO implementované (priemyselné menice) ako aj implementdciu funkcie v novo
vyvijanych zariadeniach (prototypy menicov pre elektrické vozidla).

Ziskané zrucnosti a vedomosti:

Prdca s elektrotechnickymi normami.

Uceleny pohlad na problematiku funkcnej bezpecnosti elektrickych zariadeni, ako su statické
rozvddzace pre napdjanie elektrickych tocCivych strojov ale aj pre ndvrh prototypov menicov
elektrickych vozidiel.



