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Tematické okruhy k SS pre §t. program Vykonové elektronické systémy

Specializacia Elektroenergetika

Klasifikacie hybridnych elektrickych (HEV) vozidiel. Zakladné charakteristiky r6znych typov, vlastnosti,
prevadzkové parametre. Typy usporiadania HEV z hl'adiska konfiguracie pohonného sustrojenstva. Opis
jednotlivych alternativ, princip ¢innosti, graficka interpretacia, vyhody/nevyhody jednotlivych
konfiguracii. (Elektromobilita)

Typy elektrochemickych ¢lankov pre elektrické vozidla, zdkladné parametre a vlastnosti. Vzajomné
porovnanie jednotlivych alternativ. (Elektromobilita)

Nakreslite ndhradni schému jednosmerného motora s permanentnymi magnetmi a popiste ju
diferencialnymi rovnicami. (Klasické metody riadenia vykonovych systémov)

Nakreslite blokovy diagram vektorového riadenia synchronneho motora s permanentnymi magnetmi.
(Klasické metody riadenia vykonovych systémov)

Zdroje harmonickych prudu a napétia, nepriaznivé vplyvy harmonickych, §irenie harmonickych

v energetickej sieti, filtracia harmonickych pasivnymi, sériovo rezonanénymi, filtrami. (Kvalita elektricke;j
energie)

Pri¢iny zhorseného ucinnika zédkladnej harmonickej v sieti, energetické a ekonomické dosledky, power
factor, kompenzacia u¢innika zakladnej harmonickej. (Kvalita elektrickej energie)

Opis blokovej schémy vykonového polovodi¢ového systému, porovnanie vlastnosti s linearne
stabilizovanymi zdrojmi/regulatormi. Vyhody, nevyhody, principialne schémy zapojeni. (Navrh

a konstrukcia vykonovych polovodi¢ovych systémov)

Riadenie a zdkladné blokové zapojenie PWM, blokové schémy pre regulaciu na CV, CC. Navrh

v otvorenej slucke, navrh v uzatvorenej slucke, kompenzacia spétnej vazby. (Navrh a konstrukcia
vykonovych polovodi¢ovych systémov)

Definicia technickej normy, normaliza¢né organizacie vo svete, v Eurdpe a v Slovenskej republike, druhy
noriem, oznac¢ovanie noriem, zakladné triedy pre elektrotechnické normy. (Normalizacia, metrologia

a skusobnictvo)

Zakladné oblasti a druhy metrologie, Struktura organov zabezpecujucich metroldgiu v Slovenske;j
republike, zakladné skupiny meradiel podl'a zdkona o metrologii. Technické poziadavky na produkty.
Preukazovanie zhody. (Normalizacia, metrologia a skisobnictvo)

Elektrické stanice. Rozdelenie podrla kritérii, ucel a topologia, zapojenie do elektrizacnej stistavy, hlavné
ulohy v systéme dispecerského riadenia. (Automatizacia riadenia ES)

Rozvodné a spinacie zariadenia. Systémy pripojnic, typy odbociek a ich ucel, typy, vlastnosti,
dimenzovanie a zna¢enie spinacich pristrojov, manipulédcie a blokovacie podmienky v elektrickej stanici,
vlastna spotreba. (Automatizacia riadenia ES)

Informacné a riadiace systémy. Operacie s informaciami, ukladanie dat, riadiaci a informacny systém
elektrickej stanice, média prenosu informacii, komunikacné protokoly, SCADA systémy, IED zariadenia.
(Automatizacia riadenia ES)

Elektrochemicka koro6zia loznych zariadeni, vznik zemnych prudovych poli, ochrana uloznych zariadeni
proti pdsobeniu zemnych pradovych poli, kor6zia spdsobena jednosmernou aj striedavou trakciou. (Kvalita
elektrickej energie)

Zdroje a dosledky nesymetrického zatazenia vedeni, analytické rieSenie nesymetrie (nesymetria pre
spotrebi¢ vo V-spojeni), hodnotenie nesymetrie, vykony vo fazach nesymetricky zatazenych vedeni.
(Kvalita elektrickej energie)

Pri¢iny a dosledky poklesov a preruseni napétia, moznosti odstranenia a posudzovanie poklesov a
preruseni napétia. Priiny a dosledky blikania, moznosti odstranenia/potlacenia, posudzovanie blikania.
(Kvalita elektrickej energie)

Riesenie symetrickych skratov. Zostavenie ndhradnej schémy, vypocet parametrov prvkov nahradnej
schémy, pristup k rieSeniu v siet’ach s viacstrannym napajanim. (Skratové vypocty)
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Riesenie nesymetrickych skratov. Metdda rozkladu na symetrické zlozky, pristup k modelovaniu
jednotlivych typov skratov, vplyv zapojenia vinutia transformatorov na skratové pomery. (Skratové
vypocty)

Zemné spojenia. Mechanizmus vzniku poruchového pradu, spdsob vypoctu, moznosti kompenzacie,
moznosti detekcie zemného spojenia a urcenie postihnutého vyvodu. (Skratové vypocty)

Vyznam a vyuzitie vypoctov ustadlenych chodov sieti, pristup k zostaveniu matematického modelu siete,
zakladna terminologia, metddy riesenia. (Ustalené chody elektrickych sieti)

Riesenie linearnych chodov sieti. Metdda uzlovych napiti, Gaussova eliminacia, numerické metddy
rieSenia, adicnd metdda riesenia (BFS). (Ustalené chody elektrickych sieti)

Riesenie nelinearnych chodov sieti. Gauss-Seidelova metdda rieSenia, Newton-Raphsonova metdda
rieSenia. (Ustalené chody elektrickych sieti)

Zakladné skusky a diagnostika transformatorov, frekvenéné a ¢asové metdody merania, chemicko-fyzikéalne
metoddy merania kvapalnych izolantov, skisobnd VN technika. (Diagnostika v elektrotechnike)

Ochrany vedeni. Koordinacia nadprudovych ochran, smerové ¢lanky, vyuzitie diStanénych

a diferencidlnych ochran pre chranenie vedeni, automatika opitovného zapinania. (Chranenie elektrickych
sieti)

Ochrany transformatorov. Typy poruch, diferencidlna ochrana transformatora, doplnkové ochrany
pouzivané pre chranenie transformatorov, kostrova ochrana, plynové relé. (Chranenie elektrickych sieti)
Ochrany toc¢ivych strojov. Typy poruch, subor ochran generatora a ich princip ¢innosti, chranenie
motorov. (Chranenie elektrickych sieti)

Priprava prevadzky elektrizacnej sustavy. Denny diagram zat'azenia, denny diagram vyroby zdroja, typovy
diagram odberu, ndkladové krivky, predpoved’ vykonu OZE. (Riadenie elektriza¢nych ststav)

Regulacia frekvencie a napitia v elektriza¢nej stustave. Vykonové Cislo, FRC, aFRR, mFRR, regulécia
napiétia, poskytovanie a obstaravanie podpornych sluzieb, flexibilita. (Riadenie elektrizaénych sustav)
Dispecerské riadenie a prevadzka elektrizadnej sustavy. Struktura dispe¢erského riadenia, Glohy
dispecerského riadenia, Specifika riadenia distribu¢nej sustavy, ENTSO-E. (Riadenie elektriza¢nych
sustav)

Vykonové aktivne filtre pre minimalizaciu vplyvu menicov na siet’. Funkcia aktivnych filtrov, rozdelenie
podl'a zapojenia a typu menica, blokova schéma riadiacich obvodov, princip ¢innosti. (Aplikacie
vykonovej elektroniky)
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